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PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a space-saving air-conditioning unit in 
which a path for a circulating medium is shortened between at least two devices 
out of three constituent devices of the air- conditioning unit, and effect for 
preventing a medium leakage is enhanced. 

SOLUTION: The air conditioning unit 1 is provided with an electromotive 
compressor 2, a condenser 3, and an evaporator 4. The compressor 2 is 
mounted in the condenser 3. A tube 21 is provided to the compressor 2, and a 
tank 22 is provided to the position corresponding to the tube 21. The 
compressor 2 and the condenser 3 are connected by screwing a nipple 23 to the 
tubes 21 and 22 without providing a tube. 
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compressor, the condenser and the evaporator components is assembled 

integrally. This prevents with certainty leakage of the refrigerant that circulates 

through the air-conditioning unit. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Einrichtung zum Verlagern der Fronthaube eines Kraftfahrzeuges in eine angehobene Position 

® Die Einrichtung zum Verlagern der Fronthaube (2) eines 
Kraftfahrzeuges in eine angehobene Position wirkt mit ei- 
ner Sicherheitseinrichtung zusammen und. weist eine 
Scharniereinrichtung auf, welche die Fronthaube (2) mit 
einem Betatigungsmechanismus wirkverbindet. Die 
Scharniereinrichtung (4) ist mit einem ersten, an der 
Fronthaube (2) angelenkten und vom Betatigungsmecha- 
nismus anhebbaren Hebelarm (8) und einem zweiten, ka- 
rosseriefest angelenkten Hebelarm (7).versehen, welcher 
mit dem ersten Hebelarm (8) derart gelenkig verbunden 
ist, dass er beim Anheben des ersten Hebelarmes (8) ge- 
genuber diesem scherenartig aufklappt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Verla- 
gem der Fronthaube eines Kraftfahrzeuges in eine angeho- 
behe Position, welche Einrichtung mit einer Sicherheitsein- 5 
richtung zusammenwirkt und eine Scharniereinrichtung auf- 
weist, welche die Fronthaube mit einem Betatigungsmecha- 
nismus wirkverbindet. 

[0002] Um bei einer Kollision eines Kraftfahrzeuges mit 
einem FuBganger das Verletzungsrisiko fur den FuBganger 10 
zu reduzieren, ist es beispielsweise aus er DE-A-197 12 961 
bekannt, eine Sicherheitseinrichtung vorzusehen, die im 
Kollisionsfall ein Anheben der Fronthaube im Bereich der 
Frontscheibe veranlasst. Dadureh wird. der Abstand der 
Fronthaube zum Motor vergroBert und es wird eine die 15 
Energie des Aufpralles zum Teil vernichtende Deformation 
der Fronmaube ermoglicht. In der DE-A-197 12 961 ist die 
mit der Sicherheitseinrichtung zusammenwirkende Schar- 
niereinrichtung als Viergelenk ausgebildet und an einem 
Schamiertrager angeordnet, der uber ein Gelenk mit der Ka- 20 
rosserie des Kraftfahrzeuges verbunden ist. Im Normalbe- 
trieb ist der Scharniertrager uber eine Verriegelungseinrich- 
tung in seiner Position an der Karosserie fixiert. Erkennt nun 
die Sicherheitseinrichtung iiber eine Sensorik eine Kollision 
mit einem FuBganger, wird die Verriegelungseinrichtung ge- 25 
lost und der Schamiertrager wird freigegeben, sodass ein 
unterhalb des Scharniertragers angeordneter Aktuator ein 
Anheben der Fronthaube bewirken kann. Diese bekannte 
Konstruktion ist sehr aufwandig und kompliziert im Auf- 
bau. . 30 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine definierte Anhe- 
bebewegung der Fronthaube im Falle der Kollision des 
Fahrzeuges mit einem FuBganger mit einer wesentlich ein- 
facher aufgebauten Einrichtung sicherzustellen. 
[0004] Gelost wird die gestellte Aufgabe erfindungsge- 35 
maB dadureh, dass die Scharniereinrichtung einen ersten, an 
der Fronthaube angelenkten und vom Betatigungsmechanis- 
mus anhebbaren Hebelarm und einen zweiten, karosserie- 
fest angelenkten Hebelarm aufweist, welcher mit dem ersten 
Hebelarm derart gelenkig verbunden ist, dass er beim Anhe- 40 
ben des ersten Hebelarmes gegeniiber diesem scherenartig 
aufklappt. 

[0005] Eine erfindungsgemaB ausgefuhrte Scharnierein- 
richtung ist somit sehr einfach aufgebaut und am Fahrzeug 
auf einfache und funktionssichere Weise anordenbar. Uber 45 
den zweiten Hebelarm erfolgt eine Zwangsfuhrung des er- 
sten Hebelarmes, sodass ein definierter Bewegungsablauf 
der Fronthaube beim Anheben sichergestellt werden kann. 
Insbesondere kann mit einer erfindungsgemaBeh Scharnier- 
einrichtung ein Anheben der Fronthaube derart erfolgen, 50 
dass die vordere Verriegelungseinrichtung der Fronthaube 
unbetatigt und somit geschlossen bleiben kann. 
[0006] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung besteht der erste Hebelarm aus zwei miteinander einen 
stumpfen Winkel einschlieBenden Hebelarmteilen, deren 55 
Knickbereich, bezogen auf das Fahrzeug, nach vome weist, 
und wobei der zweite Hebelarm nahe des oder im Knickbe- 
reich angelenkt ist. Diese Ausfuhrung ist kinematisch be- 
sonders vorteilhaft und beansprucht wenig Raum zur Unter- 
bringung im Fahrzeug. 60 
[0007] In diesem Zusammenhang ist es femer sehr vorteil- 
haft, wenn der zweite Hebelarm derart an der Karosserie an- 
gelenkt ist, dass seine Verbindungsstelle, in der geschlosse- 
nen Lage der Fronthaube betrachtcl, zumindest im Wesentli- 
chen auf gleicher Hone mit der Gelenkverbindung des er- 65 
sten Hebelarmes zur Fronthaube ist. 

[0008] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung weist der Betatigungsmechanismus eine Kurbelein- 
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richtung mit einem mit dem ersten Hebelarm gelenkig ver- 
bundenen Kurbelarm auf, der auch an der Karosserie ange- 
lenkt ist. Der Betatigungsmechanismus kann daher ebenfalls 
einfach aufgebaut sein und eine zuverlassige Betatigung der 
Scharniereinrichtung sicherstellen. 

[0009] Das Verschwenken des Kurbelarmes kann iiber ei- 
nen seine Gelenkachse an der Karosserie in Drehung verset- 
zenden Stellmotor oder dergleichen durchgefuhrt werden. 
[0010] Bei einer alternariven, ebenfalls auf einfache 
Wiese ausfuhrbaren Variante der Erfindung ist vorgesehen, 
dass der Betatigungsmechanismus einen den ersten Hebel- 
arm betatigbaren Aktuator aufweist. 

[0011] Von besonderem Vorteil ist es, wenn der Betati- 
gungsmechanismus sowohl von der Sicherheitseinrichtung 
als auch . willkurlich betatigbar ist. Dadureh konnen die 
Scharniereinrichtungen auch zum normalen Offnen der 
Fronthaube nach erfolgtem Anheben derselben eingesetzt 
werden. Es ist daher auch moglich, die Fronthaube in ihre 
Ausgangslage zuruckzubringen, sei es zum SchlieBen der 
vorher geoffneten Fronthaube oder nach einer Fehlauslo- 
sung durch die Sicherheitseinrichtung. 
[0012] Die Erfindung betrifft ferner eine Sicherheitsein- 
richtung fur ein Kraftfahrzeug, die mit zumindest einer er- 
findungsgemaB ausgefuhrten Einrichtung zum Anheben der 
Fronthaube zusammenwirkt; sowie ein Kraftfahrzeug mit 
derartigen Einrichtungen. 

[0013] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der 
Erfindung werden nun anhand der schematischen Zeich- 
nung, die ein Ausfuhrungsbeispiel darstellt, naher beschrie- 
ben. Dabei zeigen 

[0014] Fig/ 1 in seitlicher Ansicht eine erfindungsgemaBe 
Anordnung am riickwartigen Bereich einer Fronthaube ei- 
nes Kraftfahrzeuges bei geschlossener Fronthaube und 
[0015] Fig. 2 eine Fig. 1 entsprechende Darstellung bei 
angehobener Fronthaube. 

[0016] In Fig. 1 und 2 sind jeweils von den zum Fahrzeug 
gehorenden Teilen eine Frontscheibe 1, der riickwartige Be- 
reich einer Fronthaube 2 und ein zur Fahrzeugkafrosserie 
gehorendes Teil 3, welches insbesondere ein Kotfliigel be- 
ziehungsweise ein an diesem angebrachtes Teil ist, angedeu-. 
tet. Die Fronthaube 2 ist an ihrem vorderen Bereich, der 
nicht dargestellt ist, mittels einer Verriegelungseinrichtung, 
die ein herkommliches Fronthaubenschloss sein kann, in ih- 
rer geschiossenen Lage gehalten. An ihrem riickwartigen 
Bereich ist die iFronthaube 2 seitlich mittels je einer Schar- 
niereinrichtung 4 in eine angehobene Position, die in Fig. 2 
dargestellt ist, verlagerbar. Die beiden Scharniereinrichtun- 
gen 4 wirken mit einer Sicherheitseinrichtung zusammen, 
die im Fall einer Kollision des Fahrzeuges mit einem FuB- 
ganger das Anheben der Fronthaube 2 veranlasst, um den 
Abstand der Fronthaube 2 zum Motor zu vergroBern. Auf 
diese Weise wird eine die Energie des Aufpralles einer Per- 
son zum Teil vernichtende Deformation der Fronthaube 2 
ermoglicht. 

[0017] Die. weiteren Bestandteile der Sicherheitseinrich- 
tung sind nicht Gegenstand der Erfindung und daher nicht 
dargestellt und konnen in bekannter Weise ausgefuhrt und 
angeordnet sein. So kann die Sicherheitseinrichtung eine am 
vorderen Frontbereich des Kraftfahrzeuges arigeordnete 
Sensorik aufweisen, deren Signale in einer elektronischen 
Steuereinrichtung derart verarbeitet werden, dass bei Bedarf 
die Fronthaube in ihre Schutzstellung gebracht wird. 
[0018] Bei der in deh beiden Zeichnungsfiguren darge- 
stellten Ausfuhrungsform wird die Scharniereinrichtung 4 
iiber eine Kurbeleinrichtung betatigt. Diese weist einen Kur- 
belarm 5 auf, der vergleichsweise kurz ausgefuhrt ist, mit 
seinem einen Ende iiber ein Gelenk 6 am Karrosserieteil 3 
angelenkt und hier schwenkbar gelagert ist. Das zweite 
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Ende des Kurbelarmes 5 ist mit dem einen Ende eines Be- 
standteil der Scharniereinrichtung 4 bildenden Hebelarmes 

8 in gelenkiger Verbindung, das zugehorige Gelenk ist mit 
der Bezugsziffer 9 bezeichnet. Der Hebelarm 8 besteht aus 
zwei miteinander einen stumpfen Winkel einschlieBenden 5 
Hebelarmteilen 8a, 8b und ist mit seinem zweiten Endbe- 
reich von der Unterseite her am seitlich vorderen Bereich 
der Fronthaube 2 ebenfalls uber ein Gelenk 10 angelenkt. 
Der Kurbelarm 5 und der Armteil 8a schliefien in der ge- 
schlossenen Stellung der Fronthaube 2 eine spitzen Winkel 10 
miteinander ein, wobei in dieser Lage der Kurbelarm 5 
schrag nach unten und ruckwarts weisend ausgerichtet ist. 
[0019] Im Knickbereich zwischen den beiden Hebelarm- 
teilen 8a, 8b, bei der dargestellten Ausfuhrunfsform gering- 
fiigig unterhalb des Knickbereiches, ist das eine Ende eines 15 
zweiten Hebelarmes 7 angelenkt, das zugehorige Gelenk ist 
mit 11 bezeichnet. Auf der Hone der gelenkigen Verbindung 

9 zwischen dem Hebelarm 8 und der Fronthaube 2 ist das 
zweite Ende des Hebelarmes 7 am Karosserieteii 3 uber eine 
weitere Verbindung 12 angelenkt, was in Fig. 2 zu sehen ist, 20 
Bei der dargestellten Ausfuhrungsform entspricht daher die 
Lange des Hebelarmes 7 im Wesentlichen der Lange des 
Hebelarmteiles 8b. Die gegenseitige Anordnung der Hebel- 
arme 7, 8 ist ferner bei der dargestellten Ausfuhrungsform 

so getroffen, dass in der geschlossenen Lage der Fronthaube 25 
2 der Hebelarm 7 parallel zum Hebelarm 8 beziehungsweise 
zu dessen Hebelarmteil 8b verlauft. 

[0020] Wie der Vergleich der Fig. 1 mit Fig. 2 zeigt, wird 
durch ein Verschwenken des Kurbelarmes 5 gegen den Uhr- 
zeigersinn die Fronthaube 2 durch den Hebelarm 8 angeho- 30 
ben, wobei ein scherenartiges Ofimen der beiden Hebelarme 
7, 8 urn ihre gelenkige Verbindung 11 stattfindet. Der Hebel- 
arm 7 sorgt dabei fur eine defiriierte Bewegungsbahn des 
vorderen Bereiches der Fronthaube 2. Die Auslegung und 
Anordnung der Scharniereinrichtung 4 - die Langen der He- 35 
belarme 7, 8 und die Anordnung der cliversen Verbindungs- 
stellen - wird insbesondere derart erfolgen, dass die Anhe- 
bebewegung der Fronthaube 2 bei geschlossen bleibender 
vorderer Verriegelungseinrichtung der Fronthaube 2 mog- 
lich ist. 40 
[0021] Die Schwenkbewegung des Kurbelarmes 5 kann 
auf unterschiedliche Weisen uber Aktuatoren durchgefuhrt 
werden. So kann beispielsweise eine Drehfeder vorgesehen 
werden, die uber einen elektrischen Stellmotor betatigt wird. 
Im Falle der Kollision des Kraftfahrzeuges mit einem FuB- 45 
ganger wird der Aktuator von der erwahnten Steuereinrich- 
tung betatigt. 

[0022] Zum normalen Offnen der Fronthaube 2 wird diese 
vorerst ebenfalls in ihre angehobene Lage gebracht, wobei 
in diesem Fall die Aktuatoren nicht von der Steuereinrich- 50 
tung der Sicherheitseinrichtung sondern von einer gesonder- 
ten Einrichtung, die insbesondere vom Cockpit des Fahrzeu- 
ges aus betatigt werden kann, in Gang gesetzt wird. Nach 
dem Offnen der vorderen Verriegelungseinrichtung kann die 
Fronthaube 2 von vome geoffnet werden, sodass die Schar- 55 
niereinrichtung als "normales Scharnier" wirkt. Nach dem 
SchlieBen der Fronthaube 2 werden die Scharniereinrichtun- 
gen 4 und die Kurbelarme 5 durch emeutes Beialigen der er- 
wahnten Einrichtung wieder in ihre Ausgangslagen ge- 
bracht. Die Scharniereinrichtungen 4 sind daher auch bei ei- 60 
ner Fehlauslosung wieder in ihre Ausgangslage bringbar. . 
[0023] An Stelle einer Kurbcleinrichtung kann vorgese- 
hen werden, den Hebelarm 8 selbst mit einem Aktuator zu- 
sammenwirken zu lassen, welchcr den Hebelarm 8 anhebt 
und dadurch ein scherenartiges Offnen der Hebelarme 7 und 65 
8 und somit ein Anheben der Fronthaube 2 bewirkt. Zusatz- 
lich kann ferner vorgesehen werden, die Hebelarme 7 und 8 
mit Dampfungselementen zu versehen, um einen Aufprall 
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auf der Fronthaube 2 gezielt zu dampfen. Wie bereits er- 
wahnt werden die Langen der Hebelarme 7, 8 und des Kur- 
belarmes 5 sowie die Lagen der Gelenk- und Verbindungs- 
stellen gemaB der erwunschten Anhebebewegung der Front- 
haube 2 gewahlt und entsprechend aufeinander abgestimmt. 

Patentanspruche 

1 . Einrichtung zum Verlagern der Fronthaube (2) eines 
Kraftfahrzeuges in eine angehobene Position, welche 
Einrichtung mit einer Sicherheitseinrichtung zusam- 
menwirkt und eine Scharniereinrichtung aufweist, wel- 
che die Fronthaube (2) mit einem Betatigungsmecha- 
nismus wirkverbindet, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Scharniereinrichtung (4) einen ersten, an der Front- 
haube (2) angelenkten und vom Betatigungsmechanis- 
mus anhebbaren Hebelarm (8) und einen zweiten, ka- 
rosseriefest angelenkten Hebelarm (7) aufweist, wei- 
cher mit dem ersten Hebelarm (8) derart gelenkig ver- 
bunden ist, dass er beim Anheben des ersten Hebelar- 
mes (8) gegeniiber diesem scherenartig aufklappt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erste Hebelarm (8) aus zwei mitein- 
ander einen stumpfen 'Winkel einschlieBenden Hebel- 
armteilen (8a, 8b) besteht, wobei der Knickbereich 
zwischen beiden Hebelarmteilen, bezogen auf das 
Fahrzeug, nach vome weist, und wobei der zweite He- 
belarm (7) nahe des oder im Knickbereich abgelenkt 
ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zweite Hebelarm (7) derart an 
der Karosserie (3) angelenkt ist, dass seine Verbin- 
dungsstelle (12), in der geschlossenen Lage der Front- 
haube betrachtet, zumindest im Wesentlichen auf glei- 
cher Hone mit der Gelenkverbindung (9) des ersten 
Hebelarmes (S). zur Fronthaube (2) ist 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Betatigungsmechanis- 
mus eine Kurbeleinrichtung mit einem mit dem ersten 
Hebelarm (8) gelenkig verbundenen Kurbelarm (5) 
aufweist, welcher auch an der Karosserie angelenkt 
und mittels eines Aktuators verschwenkbar ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Aktuator einen die an der Karosserie 
vorgesehene Gelenkachse des Kurbelarmes (5) in 
Drehbewegung versetzenden Stellmotor oder derglei- 
chen aufweist. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Betatigungsmechanis- 
mus einen den ersten Hebelarm (8) selbst betatigbaren 
Aktuator aufweist. 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Betatigungsmechariis- 
mus beziehungsweise der Aktuator sowohl von der Si- 
cherheitseinrichtung als auch willkurlich betatigbar ist. 

8. Sicherheitseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug, wel- 
che mit zumindest einer Einrichtung zum Verlagern der 
Fronthaube in eine angehobene Position zusammen- 
wirkt, die gemaB zumindest einem der Anspriiche 1 bis 
7 ausgefuhrt ist. 

9. Kraftfahrzeug, welches mit Einrichtungen zum Ver- 
lagern der Fronthaube in eine angehobene Position ver- 
sehen ist, die gemaB zumindest einem der Anspriiche 1 
bis 7 ausgefuhrt sind. 
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